
НАУЧНЫЕ КАМЕРЫ

Научные камеры занимают отдельную, специальную нишу среди продуктов Hamamatsu. Они заточены под решение чрезвычайно
узких, специальных задач.

Научные камеры – устройства для получения цифровых изображений, разработанные специально для работы в лабораторных,
искусственно созданных условиях. Имеют высочайший уровень чувствительности, крайне низкий уровень шумов, могут давать
картинку с очень высокой частотой кадров (>>1000 кадров/сек). Используют матрицы специальных типов, в том числе из композитных
полупроводников.

Основными типами матриц, применяемых в научных камерах, являются:

sCMOS (scientific CMOS, научный КМОП) - наиболее современная из технологий производства сенсоров, которая основана на
последнем поколении обычных CMOS, но, с применением уникальной архитектуры, подразумевающей раздельную схему считывания,
при которой верхняя и нижняя половины сенсора считываются независимо и каждой колонне пикселей (в каждой из половин сенсора)
соответствует по двойной колонне усилителей и АЦП, при этом, для каждой пары усилителей/АЦП задаются разные параметры
усиления. Итоговое изображение реконструируется за счет комбинации данных, считанных из пикселей, полученных из обоих каналов
считывания - с низким и высоким усилением, за счет чего достигается высокий динамический диапазон при относительно маленьком
размере пикселей  Данная схема разработана для минимизации шумов и одновременной максимизации динамического диапазона.

EMCCD (Electron Multiplying CCD, ПЗС с электронным умножением ) - особый вид ПЗС сенсоров, позволяющий считывать
чрезвычайно малые сигналы, вплоть до однофотонных явлений. Ключевым отличием EMCCD сенсоров от обычных CCD является
использование дополнительного регистра умножения (усиления), состоящего из множества ячеек, в каждой из которых происходит
усиление поступившего заряда за счет ударной ионизации. Ударная ионизация имеет очень маленькую, но, все же конечную
вероятность возникновения, а, так как ячеек очень много, то на выходе сигнал получает большое усиление, также, данный эффект
усиления становится значительнее при повышении напряжения на регистре умножения (усиления). Таким образом, процесс
получения изображения состоит из нескольких стадий: 1) чувствительная область захватывает изображение (регистрируется заряд);
2) заряд переносится в область хранения, где он находится до считывания; 3) при считывании заряд проходит через регистр
считывания и регистр умножения, где происходит усиление перед считыванием усилителем заряда.

Основной моделью научных камер Hamamatsu, которая является "лицом" данной категории продуктов является ORCA-Flash 4.0 v3

Характеристики:

 Области применения:

Тип матрицы - sCMOS (scientific CMOS);
Квантовая эффективность на 560 нм – 82%;
Разрешение – 2048*2048 пикселей;
Динамический диапазон – 37000:1;
Уровень шума – от 1.6 электрона (при 100 кадр./с
и полном разрешение) до 0.8 электрона (при
«медленном» сканировании 30 кадров/с);
Запись данных на компьютер, без встроенной
памяти;
Скорость считывания: от 100 кадров/с (полное
разрешение, стандартный режим) до 25655
кадров/сек (используется часть матрицы размером
2048*8 пикселей);
Совместимость с оптикой C-mount.
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